Fachbereich Medienproduktion

*Herzlich willkommen zur Vorlesung im Studienfach:

*Grundlagen der Informatik |




Themenubersicht

» Rechnertechnik und IT Sicherheit

Grundlagen der Rechnertechnik
Prozessorarchitekturen, Speicher und Caches
[Hardware Komponenten eines Computers]
Rechnernetze und das Internet

Codes und Kryptografie

Cloud Computing
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Moore's Law

1 ¥ 5 o
Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore's Law S

>

(D)

16-Core SPARC T3 o

Six-Core Core i?\
2,600,000,000 Six-Core Xeon 7"00.-. AI"‘ a ®10-Core Xeon Westmere-EX
Dual-Core hanium ® @ Gcore POWER?

e, (KB -
tanium 2 with 9MB :acho .' " Six-Core Of evon 2400 ,é

AMD K108” ™ Core i7 (Qu +—

kanium 38 Enle 2 Duo g

anium

100,000,000 — &AMD KB E

Pentium & @Barton @ /tom <

curve shows transistor @ 211B .0 E

— B count doubling every AHD K8

S 10,000,000 two years [ GruSistom g
8 ®AlD 15 [<5)
# Pentium (@)

S i)
17 1,000,000 - wisee o
o c
% >
S

|= 80386 @ 5]
80286 ® -

100,000 (V]

680008 L e m

’ LL

8086e #8038
10,000 8800 ¢ 6800
8080 _l 8280
800ge 7 @MOS 6502
2,300~ 4004e “pepa 1802
I ) I I 1
1971 1980 1990 2000 2011

Date of introduction

Das Moore‘sche Gesetz (1965) besagt, dass sich die Anzahl der
Transistoren auf einer gegebenen Flache Silizium etwa alle
2 Jahre verdoppelt.
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Entwicklung bei Prozessoren

Der INTEL Prozessor 4004 (1971) bestand aus ca. 2.300 Transistoren
und konnte ca. 60.000 Operationen pro Sekunde ausftihren.

Ein moderner Prozessor besteht heute heute aus Uber
1.000.000.000 Transistoren und fuhrt mehrere Milliarden
Operationen (Gigaflops) pro Sekunde aus.

Zwel Prozessorarchitekturen haben sich etabliert:

e Complex Instruction Set Computer (CISC)
« Komplexe Befehle, mehrere Takte pro Befehl, relativ hoher Stromverbrauch

* Reduced Instruction Set Computer (RISC)
» Geringer Befehlsumfang, oft ein Takt pro Befehl, niedriger Stromverbrauch
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Chipsatz
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Chipsatz

ore ocessor .
Intel® Graphics Media |.CE:3“ ¢ Northb”dge
Accelerator X4500HD i DDRZ or DDR3 .
|ntel Clear Video Technology ® Spe|Chercontr0”er
« HOIS0 video postprocessing 6.4 GBIs or 8.5 Gals e CPU Interface
'EW&"“ PCle* PCl Express* 2.0 . H
Graphics « Grafikanbindung

DirectX* 10 and OpenGL* 2.0
APl support
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Dual EHCl; USB Port Disable s Definition Audio ° SO uth b ri d g e
— e Ethernet

EBM G Serlal ATA Ports; eSATA:
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Storage Technology
L e
with User Pinning

» SATA
* Serielle Schnittstellen
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& PCl Express® x1

Intel® Integrated
10/100/1000 MAC

Intel® Gigabit LAN Connect BIOS Support

B ---- Optiona
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Multi-Prozessor-System

CPU

System-Bus

D —

CPU

Cache

Cache

- |
v ¥ ¢ v ¥ & v ¥ U
Programm- Daten- Ein-/
speicher speicher Ausgabe

Dual Prozessor System
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Beispiel: Multi-Prozessor System
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Single Prozessor Dual Prozessor
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ASUS PAT i850 Motherboard ASUS P3C-D i820 Motherboard
Pentium 1V (Intel Socket 423) Pentium I1/111 (Intel Slot 1)
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Mehrprozessorsysteme

» Mehrere Prozessoren oder Kerne zur Leistungssteigerung durch
Parallelisierung

* Inter-Prozessor-Kommunikation erforderlich

 Unterstltzung durch Hardware (CPU und Mainboard) sowie
Software erforderlich

» Gemeinsamer Bus stellt sich als Flaschenhals heraus
* Nutzung gemeinsamer Betriebsmittel ist schwierig
« Steigerung der Verflgbarkeit ist schwierig
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Multicore
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FB2, Grundlagen der Informatik |
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4-Kern Prozessor

 2.B. Intel Bloomfield (Core i7 9xx)
» L1 Cache: je Kern 32 + 32 KB (Daten und Instruction)
» L2 Cache: je Kern 256 KB mit CPU Takt
e L3 Cache: 8192 KB mit Quick Path Interconnect (QPI) Takt
* Tripple Channel DDR3-Speichercontroller
» Sockel 1366
e Core Spannung: 0,8 -1375V
* Verlustleistung: 130 W
* Fertigungstechnik: 45nm
* Die-GroRe: 263 mm3 bei 731 Millionen Transistoren
« Taktraten: 2,66 — 3,33 GHz
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*Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




